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ПЪРВА ЗАДАЧА:
Характеризирайте чрез подходящи статистически измерители и методи географската или стоковата или стоково-географската структури на износа или вноса на Република България през периода 1992-2004г. по години; 2001-2005г. по тримесечия или 2003-2005г. по месеци
Източници: 
1. Външна търговия на Република България, НСИ, 1992-2005г.

2. Статистически годишник на Република България, НСИ,1992-2005г.;
3. Бюлетин на БНБ, 2001-2005г.

РЕШЕНИЕ:
1. Обща динамика на вноса и износа на страната за периода 2001-2005 г.
По данни на НСИ вносът и износът на стоки и услуги по тримесечия за периода 2001-2005 г. е следният:

Таб. 1. ВНОС и ИЗНОС на Република България за периода 2001-2005 г.

	
	ВНОС НА СТОКИ
	ИЗНОС НА СТОКИ

	 
	Стойностен обем в текущи цени
	Отн. дял
	Индекс на физически обем
	Стойностен обем в текущи цени
	Отн. дял
	Индекс на физически обем

	 
	
	В БВП
	I трим. на 2000г.=100
	
	В БВП
	I трим. на 2000г.=100

	 
	хил. лв.
	%
	%
	хил. лв.
	%
	%

	І.2001г.
	4 061 954
	63.4
	110.1
	3 659 740
	57.1
	115.5

	ІІ
	4 761 144
	70.4
	117.1
	4 084 395
	60.4
	111.1

	ІІІ
	5 063 619
	60.7
	123.9
	5 088 932
	61.0
	114.2

	ІV
	4 873 236
	59.5
	108.6
	3 676 567
	44.9
	99.7

	І.2002г.
	4 089 494
	59.3
	100.6
	3 421 102
	49.6
	95.8

	ІІ
	4 846 162
	64.3
	106.8
	4 082 157
	54.1
	105.8

	ІІІ
	4 954 426
	54.7
	103.0
	5 289 174
	58.4
	116.7

	ІV
	5 533 256
	62.1
	109.0
	3 907 475
	43.8
	111.7

	І.2003г.
	4 758 336
	65.2
	115.4
	3 970 337
	54.4
	114.9

	ІІ
	5 626 886
	70.2
	120.5
	4 513 510
	56.3
	116.1

	ІІІ
	5 669 508
	58.6
	114.1
	5 731 459
	59.3
	107.6

	ІV
	6 119 728
	63.5
	115.6
	4 230 628
	43.9
	106.0

	І.2004г.
	5 558 381
	68.3
	120.0
	4 288 326
	52.7
	107.3

	ІІ
	6 613 689
	73.2
	111.2
	5 321 530
	58.9
	110.1

	ІІІ
	6 772 890
	62.2
	112.2
	7 042 724
	64.7
	114.2

	ІV
	7 658 115
	71.1
	115.7
	5 470 462
	50.8
	118.6

	І.2005г.
	6 615 703
	74
	108.3
	5 183 673
	58.0
	110.5

	ІІ
	8 018 721
	79.6
	113.6
	6 335 554
	62.9
	113.3

	ІІІ
	8 612 596
	72.2
	117.0
	7 725 435
	64.8
	102.0

	ІV
	9 445 306
	79.6
	112.9
	6 521 192
	55.0
	110.7
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Сх. 1. Внос и износ на Р. България по тримесечия за периода 2001-2005 г.
Анализът показва, че вносът има най-ниска стойност през първото тримесечие на 2001 г. в размер на 4 061 954 хил. лв. и пред периода постепенно нараства като достига максималната си стойност от 9 445 306 хил. лв. през четвъртото тримесечие на 2005 г.
Износът има най-ниска стойност през първото тримесечие на 2002 г. в размер на 3 421 102 хил. лв. През третото тримесечие на 2005 г. той достига максимална стойност в размер на 7 725 435 хил. лв.
Наблюдава се тенденция размерът на вноса да е по-голям от размера на износа, което оказва неблагоприятно въздействие върху развитието на страната.
Динамиката на износа за периода 2001-2005 г. може да се изрази чрез индексите при постоянна основа (база), определени по следната формула:
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 - началното значение в динамичния ред, наречено базисно или основа.

Индексите на динамиката при верижна основа се изчисляват като отношение на значението на всеки член от статистическия динамичен ред към значението на предходния член по следната формула:
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 е значението на предходния член в реда.

Получените резултати са представени в следващата таблица:

Таб. 2. Базови и верижни индекси, характеризиращи динамиката на вноса и износа по тримесечия за периода 2001-2005 г.
	 
	ВНОС
	ИЗНОС

	тримесечие
	хил. лв.
	базови индекси (%)
	верижни индекси (%)
	хил. лв.
	базови индекси (%)
	верижни индекси (%)

	І.2001г.
	4061954
	100.0%
	100%
	3659740
	100.0%
	100.0%

	ІІ
	4761144
	117.2%
	117.2%
	4084395
	111.6%
	111.6%

	ІІІ
	5063619
	124.7%
	106.4%
	5088932
	139.1%
	124.6%

	ІV
	4873236
	120.0%
	96.2%
	3676567
	100.5%
	72.2%

	І.2002г.
	4089494
	100.7%
	83.9%
	3421102
	93.5%
	93.1%

	ІІ
	4846162
	119.3%
	118.5%
	4082157
	111.5%
	119.3%

	ІІІ
	4954426
	122.0%
	102.2%
	5289174
	144.5%
	129.6%

	ІV
	5533256
	136.2%
	111.7%
	3907475
	106.8%
	73.9%

	І.2003г.
	4758336
	117.1%
	86.0%
	3970337
	108.5%
	101.6%

	ІІ
	5626886
	138.5%
	118.3%
	4513510
	123.3%
	113.7%

	ІІІ
	5669508
	139.6%
	100.8%
	5731459
	156.6%
	127.0%

	ІV
	6119728
	150.7%
	107.9%
	4230628
	115.6%
	73.8%

	І.2004г.
	5558381
	136.8%
	90.8%
	4288326
	117.2%
	101.4%

	ІІ
	6613689
	162.8%
	119.0%
	5321530
	145.4%
	124.1%

	ІІІ
	6772890
	166.7%
	102.4%
	7042724
	192.4%
	132.3%

	ІV
	7658115
	188.5%
	113.1%
	5470462
	149.5%
	77.7%

	І.2005г.
	6615703
	162.9%
	86.4%
	5183673
	141.6%
	94.8%

	ІІ
	8018721
	197.4%
	121.2%
	6335554
	173.1%
	122.2%

	ІІІ
	8612596
	212.0%
	107.4%
	7725435
	211.1%
	121.9%

	ІV
	9445306
	232.5%
	109.7%
	6521192
	178.2%
	84.4%


Верижните индекси за вноса през периода 2001-2005 г., измерени в проценти, се движат в границите 83.9% -  121.2%
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Сх. 2. Внос-верижни индекси (%)
Верижните индекси за износа през периода 2001-2005 г. циклично се променят, в границите 72.2% -  132.3%
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Сх. 3. ИЗНОС-верижни индески (%)
2. Сезонни колебания на вноса и износа
Сезонни колебания са периодично повтарящи се с течение на времето колебания, свързани с годишните времена. Закономерността в проявлението на сезонността се изразява в увеличаване, намаляване или прекъсване на изследваните явления в едни и същи времеви интервали от годината.
1. Най-напред се изчисляват средните стойности по тримесечия.
2. Изчислява се общата средна.
3. Индексите на сезонност се получават като всяка средна за тримесечие се раздели на общата средна и полученото число се умножи по 100 (за изразяване в проценти).

Таб. 3. ВНОС- индекси на сезонност

	 
	2001 г.
	2002 г.
	2003 г.
	2004 г.
	2005 г.
	трим. средни
	индекси на сезонност

	І трим
	4061954
	4089494
	4758336
	5558381
	6615703
	5016774
	83.9

	ІІтрим
	4761144
	4846162
	5626886
	6613689
	8018721
	5973320
	99.8

	ІІІтрим
	5063619
	4954426
	5669508
	6772890
	8612596
	621 608
	103.9

	ІVтрим
	4873236
	5533256
	6119728
	7658115
	9445306
	6725928
	112.4

	 
	 
	 
	обща средна
	5 982 658
	100.0
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Сх. 4. ВНОС-Сезонна вълна
При вноса се наблюдава плавна тенденция към увеличение по тримесечия. 
Таб. 4. ИЗНОС- индекси на сезонност

	 
	2001 г.
	2002 г.
	2003 г.
	2004 г.
	2005 г.
	трим. средни
	индекси на сезонност

	І трим
	3659740
	3421102
	3970337
	4288326
	5183673
	4104636
	82.5

	ІІтрим
	4084395
	4082157
	4513510
	5321530
	6335554
	4867429
	97.8

	ІІІтрим
	5088932
	5289174
	5731459
	7042724
	7725435
	6175545
	124.1

	ІVтрим
	3676567
	3907475
	4230628
	5470462
	6521192
	4761265
	95.7

	 
	 
	 
	обща средна
	4 977 219
	100.0
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Сх. 5. ИЗНОС-Сезонна вълна
При износа се наблюдава плавна тенденция към увеличение включително и третото тримесечие, след което през четвъртото тримесечие се наблюдава спад. 

3. Стоково-географска структура на износа и вноса
Таб. 5. ВНОС (CIF) - млн. евро
	
	2001 г.
	2002 г.
	2003 г.
	2004 г.
	2005 г.

	Европейски съюз-15
	4011.2
	4228.7
	4766.9
	5596.2
	6438.5

	ЕС - нови страни членки 
	629.3
	622.8
	783.4
	1030.0
	1393.2

	Европа
	2001.2
	1621.2
	1723.1
	2119.4
	3036.0

	Балкански страни 
	353.7
	475.2
	668.0
	812.3
	1068.9

	Америка
	435.0
	413.9
	529.7
	734.3
	1000.6

	Азия
	538.8
	636.3
	957.1
	1120.5
	1452.9

	Други страни
	158.6
	413.0
	182.3
	206.8
	277.6
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Сх. 6. Внос по търговски региони 2001-2005 г. (млн. евро)
Най-голям е вносът от Европейския съюз -15 страни-членки, който от 4011.2 млн. евро през 2001 г. е нараснал на 6438.5 млн. евро през 2005 г. На второ място като цяло във вноса на страната ни се нареждат страните от Европа – от 2001.2 млн. евро през 2001 г. вносът плавно достига до 3036.0 млн. евро през 2005 г. На трето място е вносът от новите страни членки – от 629.3 млн. евро през 2001 г. вносът от тях нараства два пъти и сдостига 1293.2 млн. евро през 2005 г. 
5. Стокова структура на ИЗНОСА (FOB) 
Таб. 6. ИЗНОС (FOB) - млн. евро
	
	2001 г.
	2002 г.
	2003 г.
	2004 г.
	2005 г.

	Европейски съюз-15
	3129.0
	3376.4
	3769.9
	4331.7
	4874.7

	ЕС - нови страни членки 
	339.0
	386.5
	443.9
	639.2
	827.1

	Европа
	309.0
	295.8
	231.2
	478.6
	601.8

	Балкански страни 
	869.8
	951.7
	1041.5
	1314.9
	1698.5

	Америка
	386.0
	294.4
	392.1
	461.4
	424.1

	Азия
	308.1
	294.4
	363.9
	478.6
	601.8

	Други страни
	373.4
	371.1
	425.9
	465.3
	716.4
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Сх. 14. ИЗНОС (FOB) – млн. евро
Най-голям е износът от Европейския съюз – 15 страни-членки, който 3129.0 млн. евро през 2001 г. се увеличава близо два пъти, като през 2005 г. достига 48.74.7 млн. евро. На второ място е износът в Балканските страни, който се е удвоил – от 869.8 млн. евро през 2001 г. на 1698.5 млн. евро през 2005 г. На трето място е износът за другите страни.
ВТОРА ЗАДАЧА:
Разполагаме със следните данни за външнотърговския стокообмен на една фирма през периода 2003-2005г. по тримесечия:
Таб. 7. Изходни данни
	Години/Тримесечия
	І трим.
	ІІ трим
	ІІІ трим.
	ІV
трим.

	2003 г.
	43
	30
	45
	62

	2004 г.
	50
	37
	45
	78

	2005 г.
	66
	40
	63
	91


2.1. Да се моделира тенденцията на развитие, съдържаща се в изследвания ред по метода на експоненциалните верижни средни;
2.2. С цел изследване на периодичността, да се да се построи полихармоничен модел, да се извърши проверка на значимостта на показателите за интензивност и да се формулират съответни изводи;
2.3. Да се разработи краткосрочна прогноза за 2006 г. по тримесечия.
РЕШЕНИЕ:

2.1. Експоненциална средна от 1-ви порядък за t-я период:
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където ( е параметър на изглаждането, от който зависят стойностите на експоненциалните тегла; 0 < ( ≤ 1.
Експоненциална средна от j-ти порядък за t-я период: 
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формула на Браун за параметъра (:
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където m е дължината на периода на изглаждане.
В случая 
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Изчисленията са представени в следващата таблица:
Таб. 6. Експоненциални верижни средни

	 t
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	0
	0
	0

	1
	43
	28.7
	19.1
	12.7

	2
	43
	38.2
	31.9
	25.5

	3
	45
	42.7
	39.1
	34.6

	4
	62
	55.6
	50.1
	44.9

	5
	50
	51.9
	51.3
	49.2

	6
	37
	42.0
	45.1
	46.4

	7
	45
	44.0
	44.3
	45.0

	8
	78
	66.7
	59.2
	54.5

	9
	66
	66.2
	63.9
	60.8

	10
	40
	48.7
	53.8
	56.1

	11
	63
	58.2
	56.8
	56.5

	12
	91
	80.1
	72.3
	67.1
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Сх. 22. Изглаждане с експоненциални верижни средни
2.2. Полихармоничен модел:
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където а0, аi и bi са параметри на модела; q = N/2 когато N е четно и q=(N-1)/2 когато N е нечетно число; N е общ брой на членовете на динамичния ред
 

Параметри на полихармоничния модел:
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Параметрите на последния хармоничен компонент (aq, bq) при четен брой членове на динамичния ред са:
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Таб. 7. Параметри на полихармоничния модел
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2.3. Процедура на изглаждане при праволинейна тенденция на развитие –  Ŷi = a0 + a1ti.
параметри на изглаждащото уравнение:
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Таб. 8. Параметри на изглаждащото уравнение
	 t
	 
[image: image45.wmf]t

Y


	
[image: image46.wmf]1

t

S


	
[image: image47.wmf]2

t

S


	 
[image: image48.wmf]3

t

S


	 
[image: image49.wmf](

)

t

a

0

ь
	 
[image: image50.wmf](

)

t

a

1


	
[image: image51.wmf]Ù

t

Y



	1
	43
	21.5
	10.8
	5.4
	32.3
	10.8
	43.0

	2
	43
	32.3
	21.5
	13.4
	43.0
	10.8
	53.8

	3
	45
	38.6
	30.1
	21.8
	47.2
	8.6
	55.8

	4
	62
	50.3
	40.2
	31.0
	60.4
	10.1
	70.6

	5
	50
	50.2
	45.2
	38.1
	55.1
	5.0
	60.1

	6
	37
	43.6
	44.4
	41.2
	42.8
	-0.8
	42.0

	7
	45
	44.3
	44.3
	42.8
	44.2
	0.0
	44.2

	8
	78
	61.1
	52.7
	47.8
	69.6
	8.4
	78.0

	9
	66
	63.6
	58.2
	53.0
	69.0
	5.4
	74.4

	10
	40
	51.8
	55.0
	54.0
	48.6
	-3.2
	45.4

	11
	63
	57.4
	56.2
	55.1
	58.6
	1.2
	59.8

	12
	91
	74.2
	65.2
	60.1
	83.2
	9.0
	92.2


изгладени стойности са Ŷ:
Ŷt = a0(t) + a1(t) . Изгладените стойности са посочени в последната колона на горната таблица.
Прогнозни стойности са [image: image52.wmf]*
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където L е хоризонта на прогнозата.
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Сх. 23. Изглаждане и краткосрочна прогноза за 2006 г.
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